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1.0 - APRESENTAGAO

O municipio de Condor apresenta nesta oportunidade o presente Relatério Final
do projeto de engenharia para obra de segunda pista e restauragdo da ponte
existente, totalizando uma area de intervencao de 297,60 m2.

O presente relatério elaborado em volume unico contempla o conjunto de solucdes
técnicas para a construcdo da ponte sobre o rio Divisa, localizada no municipio de Condor,

conforme informacdes das coordenadas geograiicas, LATITUDE 28° 09'07. 20 S -
LONGITUDE 53° 30°5 .19 O.

De acordo com o relatério de diagnéstico, como medida de restauracdo sustentavel,
deve ser construida uma nova estrutura em concreto armado na lateral da ponte
existente para promover o trafego seguro de veiculos sobre a ponte. Sendo que consta
no relatério supracitado uma dimenséo de 32,00m de extenséo por 3,70m de largura.

Para construgédo de uma nova ponte em concreto armado ao lado da ponte existente,
este Projeto Final de Engenharia refere-se ao detalhamento executivo do Projeto da
Obra de Arte Especial, incluindo também a restauracdo da ponte existente totalizando
uma area com largura de 9,30m e extensdo de 32,00m, totalizando area de 297,60m2.

2.0 - MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 - Introdugao

A relevancia de realizar o alargamento e restaur- ;30 da ponte existente, deve-se ao
fato que a referida ponte atende o escoamento agricola da regido, com alto fluxo de
caminhdes que transportam a producéo agricola do municipio e regides vizinhas, vale
salientar que mais de 50% da producdo de grédos, do estado do rio grande do Sul,
trafegam por esta via. Além de vérias familias que a utilizam no seu dia a dia.

Devido as questdes elencadas acima, o prazo de execugdo determinado no
cronograma fisico financeiro, que integra o processo licitatério, devera ser cumprido,
sem aditivos de prazo, portanto a empresa que executar a obra devera ter a ciéncia
que nao sera em hipétese alguma aditivado prazo de execugio.

2.2 - Solucao Adotada

Devido & necessidade e a importancia da travessia foi prevista a construcdo de
uma nova ponte em concreto armado na lateral da antiga ponte, e posteriormente a
restauracdo da antiga ponte. A execucao das etapas devera ser planejada de
forma para que néo aja interrupgao do fluxo de veiculos. A ocorréncia de tal fato
podera implicar em penalidades a empresa executora.

3.0 - PROJETO GEOMETRICO

3.1 - Consideragoes Gerais
Foi desenvolvido um eixo geométrico para definicdo do tragcado da nova estrutura,
com extremidades laterais, possuindo extensao total de 32,00 metros de comprimento
e 3,70 metros de largura. ['



Acerca da configuragéo transversal da via, o0 segmento compreende as seguintes
dimensdes:
« Pista de rolamento: L=3,70m;
* Inclinacdo transversal: 2%.

Acerca da configuracao longitudinal da via, 0 segmento compreende as seguintes
dimensdes:
¢ Pista de rolamento: C=32,00m;
* Inclinagéo longitudinal: 2%.

No projeto geométrico foi apresentada declive projetado para captar e levar para
local adequado as aguas que podem ficar acumuladas na pista devido a elevacéo da
cota da mesma.

Também é mostrada a previsdo de barreira new Jersey de protecio nas pistas de
entrada e saida da ponte.

4.0 - PROJETO DE OBRA DE ARTE ESPECIAL

4.1 - Consideragdes Gerais
A extensao total da obra no eixo da ponte é de 32,00m, medida entre as faces
externas das transversinas de entrada.

A largura total do estrado € de 9,30m, com passeio laterais e com guarda-roda de
0,15m em um dos lados, logo, a estrutura possuira duas pistas de rolamento com 3,30m
de largura.

A superestrutura € constituida por trésvaos, sendo 2 vaos com 6,00 metros e o
vao central tera 20,00 metros,. No total sdo 12 longarinas pré-moldadas pos-tensinadas.
simplesmente apoiadas. Cada longarina tem altura constante de 120,00 cm. Devido ao
grande fluxo de caminhdes pesados, o projeto contemplou 0 uso de monocordoalhas
engraxadas, que serdo utilizadas nas longarinas, esse sistema permite que as
longarinas seja produzidas em canteiro junto obra, desta forma baixando o custo do
transporte, que interfere diretamente ao valor da obra. Vale lembrar que ndo sera
admitido qualquer tipo de alteragcéo no projeto, dever-o ser seguido rigorosamente tanto
em dimensdes bem como os materiais constates no projeto hora apresentado no
processo licitatério.

Para a execugéo das lajes, serdo usadas pré-lajes apoiadas sobre as longarinas
e posteriormente concretadas in loco, que servem de formas para as lajes, eliminando-
se todo o escoramento. A laje tera espessura de 0,22m. As pistas de rolamento terdo
inclinacao transversal de 2,0%.

A mesoestrutura, responsavel pela transmissdo das cargas da super para a
infraestrutura, € constituida de travessas. A vinculagdo da superestrutura com a
mesoestrutura é feita por meio de apoio direto na infraestrutura.

A infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, sera na forma de cabeceira
em concreto armado e pilar central.



4.2 - Especificacoes Técnicas Particulares
4.2.1 - Critérios de Projeto

Os calculos estruturais foram conduzidos de acordo com as Normas Brasileiras
em vigor, a seguir relacionadas:
* NBR 6118 - Calculo e Execucéo de Obras de Concreto Armado
* NBR 6123 - Forgas Devido ao Vento em Edificactes
*+ NBR 7187 - Projeto e Execugéo de Pontes de Concreto Armado e Protendido
* NBR 7188 - Carga Moével em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestres
* NBR 7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto
Armado
¢ NBR 7481 - Telas de A¢o Soldadas para Armadura de Concreto
* NBR 8681 - Acdes e Seguranca nas Estruturas

Além das normas citadas e da bibliografia consultada e sem prejuizo de
observagbes contidas no projeto e nestas especificagbes, o detalhamento do projeto
executivo obedece as seguintes recomendacdes:

+ Classe da obra = Trem Tipo C 45 da NBR 7188;

« Concreto estrutural = 25-30 E 40Mpa;

+ Classe de agressividade ambiental = Il - urbana; « Cobrimento minimo:
Superestrutura =3,0cm; o
Infra @ mesoestrutura =3,0 cm.

« Comprimento maximo das barras de aco para armadura: 12,00m:;

* Aco: CA 50/60.

* Monocrodoalha engraxada ago-CP190

4.2.2 - Instalagao da Obra

Efetuada a instalacdo do acampamento, serd executada a locacdo da obra, com
cotas e coordenadas fornecidas pela fiscalizacéo.

4.2.3 — Mobilizagdo

Apos a ordem de inicio a empreiteira tomara todas as providéncias relativas a
mobilizagdo pessoal e equipamentos de construgéo, imediatamente apés a assinatura,
de forma a poder dar inicio efetivo as obras e possibilitar o cumprimento do cronograma
de construcao.

4.2.4 - Fundagodes Profundas

Seréo executadas conforme o projeto, observando as cotas e a capacidade de
carga.

4.2.5 - Estruturas de Concreto
4.2.5.1 — Generalidades

Esta secdo trata de todos os trabalhos referentes a concreto para estrutura
permanente, de acordo com o projeto executivo, incluindo material e equipamento para



fabricacdo, transporte, langamento, adensamento, acabamento, cura e controle
tecnoldgico.

As tensdes caracteristicas dos concretos empregados nesta obra, designados pela
notagao “fck”, correspondem aos valores que apresentam uma probabilidade de apenas
5% de nao serem atingidos. Serao empregados os seguintes valores:

» Concreto: fck=25 MPa. ( Infraestrutura )

« Concreto: fck=25 MPa. ( Mesoestrutura )
 Concreto: fck=30 MPa. ( Superestrutura )
» Concreto: fck=40 MPa. ( Superestrutura )

O concreto sera composto de cimento, dgua, agregados e qualquer componente
mencionado, a critério da fiscalizagédo e por conta da Empreiteira, tal como: incorporador
de ar, redutor de agua, retardador de pega, impermeabilizante, plastificante ou outro,
que produza propriedades benéficas conforme comprovado em ensaios de laboratério
e aprovado pela fiscalizagdo devendo assegurar:

* Trabalhabilidade compativel com as necessidades de lancamento;
* Homogeneidade em todos os pontos da massa.
Apbés o langamento, apresentar compacidade adequada e, apdés a cura,
durabilidade, impermeabilidade e resisténcia mecanica, de acordo com estas
especificagcdes técnicas e desenhos de projeto.

O concreto e materiais componentes obedecerdo as normas e especificacdes
ABNT e ASTM e, em casos de omissao ou nao aplicabilidade, prevalecerdo exigéncias
destas especificagdes técnicas ou de outras normas e especificagdes determinadas pela
fiscalizacao.

A empreiteira devera obrigatoriamente dispor para sua consulta no canteiro de
obras de um conjunto completo das normas da ABNT relativas a concreto armado e
protendido.

As especificagbes gerais de obras rodoviarias do DNIT poderéo ser usadas, como
forma complementar de orientacéo.

4.2.5.2 — Materiais

a) Cimento

Sera empregado o do tipo Portland comum ou pozolanico classe 32 de acordo com
as prescricbes da NBR-5732 (comum) e NBR-5736 (pozolanico) da ABNT. O
armazenamento no canteiro de obra, em sacos de 50 kg, sera em local isento de
infiltrac&o de agua, ventilado, sem contato direto com o terreno. Em condi¢des normais,
as pilhas seréo compostas de, no maximo, 10 sacos. Quando o cimento apresentar
temperatura igual ou maior que 35°, as pilhas serdo compostas de 05 sacos, no maximo.

Sera recusado quando a embalagem original estiver danificada no transporte ou
quando apresentar sinais de inicio de hidratagdo (empedramento). Somente sera aberto
no momento de seu uso.

b) Agregado Miudo



Areia quartzosa, com dimensdo igual ou inferior a 4,8 mm, atendendo aos
requisitos de granulometria, porcentagem maxima de argila, materiais organicos,
materiais pulverulentos e ensaio de qualidade constantes na NBR-7211 da ABNT.

c) Agregado Graudo

Os agregados a serem usados ndo deverdo conter materiais deletérios e néo
deverao ser reativos. Serdo dispensados destes ensaios os materiais que nao tiverem
uso consagrado.

Devera ter graos resistentes, duros e estaveis, de pedra britada, de seixos rolados,
britados ou ndo, de dimens&o maior que 4,8 mm, obedecendo a NBR-7211, da ABNT.

A estocagem sera feita evitando a contaminag&o de material estranho e entre dois
agregados de tipo e procedéncia diferentes, conservando sua composicao
granulométrica original.

d) Agua

Doce, limpa e isenta de substancias estranhas e nocivas como silte, 6leo, sais ou
matéria organica em proporg¢éo que comprometa a qualidade do concreto.

Sera submetida a analise de laboratério em obediéncia ao especificado na
NBR6118, item 8.1.3.

e) Aditivo

O uso sera restrito a casos especialmente necessarios, sob autorizacdo e
orientacéo da fiscalizagdo. Quando isso ocorrer, observar rigorosamente as prescricdes
do fabricante e realizar ensaio de laboratério para determinar teor e eficiéncia.

O armazenamento sera de responsabilidade da Empreiteira, de acordo com
instrucdes do fabricante e de acordo com a EB-1763, ASTM C-260 e ASTM C.

4.2.5.3 — Dosagem

a) Concreto Moldado in loco e Concreto Armado

O traco sera determinado por método racional, em laboratério idéneo aceito pela
fiscalizagdo, a expensas da Empreiteira, antes do inicio da concretagem. Estudos de
dosagem deverdo ser compativeis com a natureza da obra, condicées de trabalho,
durabilidade, condicbes de transporte e langamento. O fator agua/materiais secos
devera atender as necessidades criadas pelas temperaturas e umidade relativa do ar
nos casos mais extremos. A dosagem devera resultar em um produto final homogéneo
com argamassa trabalhavel e compativel com dimensdes, finalidade, disposicédo e
densidade de armadura dos elementos estruturais, assim como com formas de
transporte e adensamento, tudo de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da
NBR6118.

O trago somente podera ser aplicado apds sua aprovagdo por escrito pela
fiscalizagdo. O controle tecnolédgico a ser adotado para o calculo do trago de concreto
sera de controle sistematico rigoroso.



4.2.5.4 - Mistura e Amassamento

Somente sera admitido o processo mecanico. O tempo de mistura, contado a partir
do lancamento de todos os componentes, sera de dois minutos € meio, reservado a
fiscalizacdo o direito de aumenta-lo, caso o concreto a ser moldado ndo demonstre
homogeneizagao adequada.

O concreto descarregado da betoneira tera composicéo e consisténcia uniforme
em todas as suas partes e nas diversas descargas. Ndo sera admitido o concreto
remisturado e/ou quando ja tiver iniciado a pega. A mistura e homogeneidade deverédo
atender as normas ASTM C-94 e CRD-C55. A correcéo de agua de amassamento em
tempo quente devera atender a NB-7212 e ACI-305. A tolerancia de erros nas dosagens
dos materiais devera atender aos limites do controle tecnolégico adotado nestas
especificagdes.

4.2.5.5 - Transporte, Preparo da Superficie e Langamento

A concretagem das pecas moldadas no local somente sera feita apds a liberagao
pela fiscalizag&o. O concreto devera manter as caracteristicas originais do traco liberado
para uso, sob pena de rejeicdo da carga.

Com a finalidade de evitar a segregacéo no transporte e langamento, poderéo ser
adotadas medidas e/ou equipamentos especiais. No caso de langamento superior a
2,00m, poderdo ser usadas trombas, funis ou calhas previamente aprovados pela
fiscalizacdo. A diminuicdo da altura podera ser obtida através da abertura de janelas
laterais nas formas. A altura das camadas de concretagem fixada em funcido da
dimensao das pegas obedece ao item 13.2 da NBR-6118.

Toda a superficie de terra onde o concreto for lancado sera compactada e isenta
de agua empocgada, lama ou detrito. Um possivel solo menos resistente deve ser
removido e substituido por concreto magro ou por solo selecionado e compactado até a
densidade da area vizinha. A superficie de solo sera convenientemente saturada antes
do langamento. Superficie rochosa devera estar limpa, isenta de 6leo, agua parada ou
corrente, lama e detrito.

Durante esta fase, serdo tomadas precaucdes para prevenir a acado das
intempéries.

a) Adensamento

O concreto moldado no local sera vibrado mecanicamente por meio de
vibradores de imersao com didametro compativel ou de parede, para obter a maxima
compacidade.

O vibrador de imersao devera operar verticalmente e a penetracao sera feita seu
proprio peso. Evitar contato direto com a armadura e forma. A retirada do equipamento
de dentro da massa devera ser lenta, para ndo ocasionar a formagao de vazios. A agulha
deve penetrar (ndo mais qu 3/4 de seu comprimento) na camada recém-lancada e
também na anterior, enquanto esta ndo tiver iniciado o processo de pega, para
assegurar boa unidao e homogeneidade entre as duas camadas e prevenir a formacéo
de juntas frias, ndo devendo, porém, o comprimento da penetragdo ser superior ao da
agulha.




As aplicagdes sucessivas serdo realizadas a distancia maxima ao raio de ag&o das
vibracdes.

O vibrador de imersdo ndo podera, de forma alguma, ser utilizado como
transportador de concreto dentro das formas.

Técnicas de revibracdo poderdo ser usadas aesde que sejam feitos ensaios de
laboratério para orientacdo dos trabalhos.

Seréo tomadas todas as precaugdes para evitar a formagéo de ninhos, a alteracdo
da posigéo da armadura, nem ocasionar quantidade excessiva de nata na superficie ou
a segregacao do concreto.

b) Cura e Protegcdo do Concreto

Enquanto n&o atingir endurecimento satisfatério, o concreto sera protegido da
chuva torrencial, agentes quimicos, choque e vibracdo com intensidade tal que produza
fissuras na massa ou falta de aderéncia a armadura.

A protecéo contra a secagem prematura, evitando ou reduzindo os efeitos da
retracdo por secagem e fluéncia, pelo menos durante os sete primeiros dias apos o
langamento, devera ser feita mantendo-se umedecida a superficie, usando pelicula
impermeavel ou ainda o emprego de mantas hidréfilas (Curaflex ou similares).

O tempo de cura podera ser aumentado, de acordo com a natureza do cimento e
da obra. Compostos quimicos para a cura somente serdo usados quando aprovados
pela fiscalizacao.

4.2.5.6 - Reparos no Concreto

Em caso de necessidade, somente podera ser feito por pessoal especializado. O
local defeituoso sera cortado com maquina pneumatica ou elétrica, eliminando-se as
partes soltas. A superficie devera ficar rugosa, preparada com apiloamento mecanico,
jato de agua de alta pressao ou jato de areia, independentemente de seu tamanho.

Quando o reparo for feito em concreto, a superficie preparada devera ser
previamente saturada com agua e o concreto devera preferencialmente ter o mesmo
traco do concreto original.

Em estruturas onde ndo for conveniente o uso de concreto, poderdo ser usados
materiais especiais, tais como argamassa seca, epdxi, argamassa epoxidica,
argamassa para grouting, etc.

O uso destes materiais exige técnicas especificas recomendadas pelo fabricante
e/ou pela fiscalizacéo.

4.2.5.7 - Controle Topogréfico e Tolerancias

Os trabalhos de construgdo serdo realizados seguindo-se rigorosamente o
detalhamento do projeto executivo. Assim, o empreiteiro devera contar com apoio
topografico adequado tanto na ocasi&o da locaco das diversas etapas da obra quando
da liberacéo das pecas a serem concretadas e/ou posicionadas.



A fiscalizacdo podera intervir a qualquer momento ou quando achar necessario
para verificar e orientar os servigos. As tolerancias serdo conforme o quadro a seguirr,
observando-se que em caso de duvida, os desvios permissiveis serdo estabelecidos
pela fiscalizagao.

Tabela 11.1 — Tolerancias

Tolerancias
Tipo e = ==
Variagdo (%) Limite maximo (cm)
Tubuldes e/ou estacas
* Em planta - 3,0
* Prumo 1,0 5,0
Prumo de pilares, paredes e arestas 0,2 2,5
Alinhamento de paredes, pilares e vigas 0,1 2,0
Espessuras de paredes, lajes, pilares e vigas -2,0a +5,0 -
Niveis de greide da laje superior 0,2 1,0
Locacdo de embutidos e aberturas - +-0,5

4.2.5.8 - Controle Tecnologico
a) Concreto Moldado no Local

O empreiteiro mantera no local um laboratério e pessoal habilitado para ensaiar os
materiais ou, se preferir, indicard uma empresa especializada, sediada em local mais
préoximo possivel da obra, para efetuar o controle tecnolégico. Este pessoal ou empresa
devera se reportar diretamente a fiscalizagao.

O controle de qualidade do concreto fresco e endurecido e seus componentes sera
o sistematico da NBR-6118.

A fiscalizacdo supervisionara a retirada e moldagem das amostras e avaliara os
resultados dos relatérios, para que sejam cumpridas essas especificacbes e as
prescricdes do projeto.

Para efeito de avaliacdo de equipamentos e pessoal a serem alocados para o
controle tecnolégico, considera-se que serdo retiradas amostras de pelo menos trés
regides: fundagdes, mesoestrutura e superestrutura, o que compreende um volume de
aproximadamente 150m?.

4.2.5.9 - Formas



Seréo executadas rigorosamente conforme di...cnsdes indicadas em projeto, com
material de boa qualidade e adequado ao tipo de acabamento da superficie de concreto
por ele envolvido.

Deverdo obedecer as Normas NBR-7190 e NBR-8800, respectivamente para
estruturas de madeira e metalica.

Antes do inicio da concretagem, serdo molhadas até a saturacédo, executados
furos para escoamento do excesso de agua e verificada a estanqueidade.

As juntas serdo vedadas e a superficie em contato com o concreto devera estar
isenta de impurezas prejudiciais a qualidade do acabamento. Os furos de escoamento
da agua serao vedados.

O emprego de aditivos especiais, aplicados nas paredes internas das formas para
facilitar a retirada das formas, s6 podera ser realizado mediante autorizacdo da
fiscalizag&o e demonstrado pelo fabricante que seu emprego nao introduz manchas ou
alteracbes no aspecto exterior da peca.

4.2.5.10 - Retirada de Formas e Escoramento

N&o devera ocorrer antes dos seguintes prazos (concreto armado):
* Faces laterais: 01 dias;
+ Faces inferiores com pontaletes bem encunhados: 14 dias;
* Faces inferiores com pontaletes: 21 dias.

Os pontaletes que permaneceréo ap6s a retirada das formas nao deverao produzir
esforcos de sinal contrario ao de carregamento com que a pegca foi projetada para evitar
rompimento ou trinca.

A empreiteira devera apresentar a fiscalizacdo com antecedéncia minima de uma
semana, o plano de retirada das formas das diversas estruturas, para andlise e
aprovacao.

Somente sera permitido o uso da estrutura como elemento estrutural auxiliar da
construgao ou como deposito provisério de materiais de construgéo apés a verificagdo
das condi¢des de estabilidade e aprovacio da fiscalizacao.

4.2.5.11 - Aberturas, Furos e Pecas Embutidas

As aberturas, furos, passagens, tubulacdes e pecas embutidas deverdo obedecer
rigorosamente as determinacdes do projeto, nic sendo permitida a mudanca de
posicdo. Serdo tomadas providéncias antes da concretagem, evitando-se danificar o
concreto adjacente na fase de montagem.

Quando inevitavel, a mudanga sera autorizada por escrito pela fiscalizacdo, que
procedera a revisao do projeto.

42512 - Acos

Para as armaduras, serdo empregadas barras de aco de sec3o circular, de diversas
bitolas do tipo CA-50 conforme indicado, sendo que as barras emendadas por solda
deverado ser da categoria

"A" obedecendo, onde necessario, as normas, especificacées e métodos da ABNT em
vigor, os quais dever&o ser aplicados integralmente e que sdo os seguintes:



« NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;
- NBR 7187 - Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido -
Procedimento.

4.2.5.13 — Emendas

As emendas das barras das armaduras serao executadas por solda de topo
(eletrofus&o ou caldeamento) ou por justaposi¢do, conforme indicagcéo no projeto.

A substituicdo da emenda de topo por caldeamento por emenda de topo com
eletrodo, podera ser autorizada pela fiscalizagdo, ou preferencialmente por luvas
mecanicas prensadas ou rosqueadas caso ocorra conveniéncia de carater econémico
ou construtivo, porém, sem adicional para o contratante.

Em qualquer caso devera ser obedecido o disposto no item 6.3 da NBR-6118.
4.2.5.14 — Armaduras
a) Armadura para Concreto Armado

Sera executada de acordo com o projeto, observando estritamente as
caracteristicas do aco, numero de camadas, dobramento, espacamento e bitola dos
diversos tipos de barras retas e dobradas, amarradas com arame preto n° 16 ou 18. As
barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado deverdo obedecer
as prescrigcées da NBR-7480/85.

Antes e depois de colocada em posicao, a armadura devera estar perfeitamente
limpa, sem ferrugem, pintura, graxa, terra, cimeniv ou qualquer outro elemento que
possa prejudicar sua aderéncia ao concreto ou sua conservagdo. A impureza sera
retirada com escova de aco ou qualquer tratamento equivalente.

As barras de ago deveréo ficar no depésito da obra, apoiadas sobre vigas ou toras
de madeira estaveis para evitar danos e/ou deformagdes.

b) Preparo e Colocagédo de Armaduras

As armaduras dever&o ser cortadas e dobradas de acordo com 0s detalhes do
projeto, devendo ser usados pinos e cutelos compativeis com o diametro e classe do
aco das barras, conforme item 6.3.4 da NBR-6118. A emenda das barras devera
obedecer rigorosamente ao disposto no artigo 6.3.5 da NBR-6118, para o tipo de
emenda previsto pelo contratante, devendo o mesmo apresentar ao projetista, para
aprovacéo, um plano de emenda em funcéo das caracteristicas locais.

c) Preparo, Langamento e Cura do Concreto

O concreto para toda a obra devera obedecer ao seguinte: mistura mecanica,
adensamento por vibracéo (vibradores mecanicos) e consisténcia adequada. O traco
sera determinado em funcéo dos agregados locais, cuja utilizacao foi autorizada.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, devendo ser molhado abundantemente
depois de endurecido, durante cerca de 15 dias, evitando-se nessa época, sua
exposicao aos raios solares.



A critério da fiscalizacédo podera ser empregado o concreto “pronto” industrializado.
Para orientacdo geral deverao ser observados os artigos correspondentes da NBR-

6118.
d) Aco para Armaduras de Concreto Armado

As barras de acgo destinadas as armaduras das pecas de concreto armado da
estrutura, serdo do tipo CA-50 A, devendo satisfazer o que prescreve a NBR-7480. As
armaduras sdo preparadas e colocadas nas formas de acordo com os detalhes de
projeto, e deverdo, quanto a sua dobragem e durante a concretagem, obedecer ao
prescrito na NBR-6118.

4.2.6 — Pos-tensao

Devera seguir criteriosamente as especificagbes do projeto. Nao sendo admitido
nenhuma alteragdo tanto na montagem, bem como na sequéncia dos trabalhos. O
macaco hidraulico devera estar com todas as afericdes em dia, sendo apresentado ao
fiscal da obra os documentos necessarios para comprovacgao deste. As especificagdes
técnicas do lote de mono cordoalha devera ser apresentado ao fiscal antes da colocacgéo
das mesmas, também devera ser apresentado o certificado de qualidade do
produtor das monocordoalhas engraxadas, contendo todas as informacgdes
necessarias que garantam a qualidade das mesmas. A nao apresentagao implicara
ndo aceitagdo das longarinas concretadas.

4.2.7 - Desmobilizagdo da Obra

No final da obra devem-se remover todas as instalagdes do canteiro de servicos,
equipamentos, edificacbes temporarias, sobras de material, formas, sucatas, cimento
hidratado e entulho de construcdo de qualquer espécie. A empreiteira devera deixar a
obra completamente limpa, com o pavimento e os guarda-rodas devidamente acabados,
limpos de manchas e materiais estranhos aos acabamentos. A empreiteira devera
deixar todo o canteiro, incluindo area de acampamento, areas de trabalho e acessos
temporarios, em condi¢des seguras.

4.2.8 — Observacgoes

Para qualquer omissdo nestas Especificacbes, deverdo ser utilizadas as
Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias/Obras de Arte do DNIT e/ou a Norma
Técnica Brasileira pertinente ao item exigido. A Fiscalizacdo podera solicitar em
qualquer item da obra o ensaio previsto em norma para a posterior aceitacéo

4.3 - Bibliografia

No desenvolvimento dos calculos foi consultada a seguinte bibliografia:

* PFEIL, Walter Dimensionamento de Concreto a Flexdo Composta - 1976.

« PFEIL, Walter Pontes em Concreto Armado: Elementos de Projeto, Solicitacdes
e Dimensionamento - 1979.

* LEONHART, F. Estruturas de Concreto Armado - 1977.

« RUSCH, H. Fahrbahnplatten von Strassenbrucken - 1960. « DEINFRA/SC
Projeto de Obras de Arte. IS-13 — 1998

*  DNIT Manual de Projeto de Obras de Arte. - 1995.

* ABNT - NBR 6118 Projeto e Execucéo de Obras de Concreto Armado.




* ABNT - NBR 7188 Carga Mével em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestres.
* ABNT - NBR 8681 Acbes e Seguranca nas Estruturas.
* ABNT - NBR 6122 Projeto e Execugéo de Fundacdes.

5.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1 - Obras Complementares

- DNIT 102/2009-ES - Prote¢éo do corpo estradal - Protegéo vegetal;

- DNIT 117/2009 - ES - Concretos e Argamassas;

- DNIT 099/2009 - ES - Obras complementares — cercas de arame farpado;
- DNER-ES 144/85 - Defensas metalicas.

’5.2 - Obras de Arte Especial

- NBR 6118 - Calculo e Execucéo de Obras de Concreto Armado

- NBR 6123 - Forcas Devido ao Vento em Edificacdes

-NBR 7187 - Projeto e Execucéo de Pontes de Concreto Armado e Protendido

- NBR 7188 - Carga Mével em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestres

-NBR 7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado

- NBR 7481 - Telas de Ago Soldadas para Armadura de Concreto

- NBR 8681 - Acbes e Seguranca nas Estruturas

- DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Servigos Preliminares; - DNIT
117/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas e calda de
cimento para injecéo;

- DNIT 118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Armaduras para concreto armado;

-DNIT 119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Armaduras para concreto
protendido;

- DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Férmas;
- DNIT 121/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Fundacoées;
- DNIT 122/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto armado; -

DNIT 123/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto
protendido;

- DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Escoramentos

Condor, 10 de outubro de 2021.

Eng® Ciw Olavio Kleinert
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